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o Ondas e Analisar a interagao da luz
eletromagnéticas. '-._ com a materia;

o Compreender a absorcao e a
reflexao da luz na fotossintese.



Em grupos de até quatro integrantes,
pesquisem e expliguem a fotossintese nas
plantas por meio do processo da interacao
da luz com a matéria.

Destaquem o papel da luz nesse processo e
como a interacao com os pigmentos nas
ceélulas vegetais possibilita a conversao da
energia luminosa em energia quimica.

Ao final, compartilhe com o0s demais
grupos.

(Todo mundo escreve, 5 minutos)
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Interacao da luz com a matéria

A retina dos olhos humanos é

sensibilizads com frequindias do
. =
$x10t e xR G
=

Amarelo 57ab5,9 50a5,3

falarmos em comprimento
onda, estaremos falando de um
intervalo entre 4 x 1077 e 7,5 x 1077

m. Portanto, se observarmos a
tabela ao l|lado, poderemos Vermelha
identificar as cores que estdo Comprimento de onda e

dentro desse intervalo. frequéncia da regiao do espectro
eletromagnético visivel




Absorcao

No processo de interacao com a
matéria, o processo de absorcao pode
ser verificado quando a luz incide
sobre um material. A energia da luz, a
depender do comprimento e da
frequéncia de onda, pode fazer com
que os elétrons desse material vibrem
e, com isso, pode ser dissipada em
forma de calor. Um exemplo € quando
temos uma superficie que absorve
toda a Iluz, na qual podemos
identificar um aquecimento.

Roupa de tecido preto



Reflexao

Quando a luz incide em um
material e suas particulas possuem
frequéncias de vibracoes naturais
muito diferentes das frequéncias da
luz incidente, as particulas do
material absorvem pouca energia
da luz, reemitindo ondas com a
mesma frequéncia da Iluz que
chegou.

Reflexao especular



Refracao

Quando a luz incide em um material
transllicido, ao atravessa-lo, pode
haver interacao da luz com os
atomos e as moléculas presentes no
material. Essa interacao faz com
que a Iluz sofra mudanca de
velocidade, o que resulta em uma
alteracao em sua direcao de
propagacao.

Prisma



Retome suas anotacdes com relacao a
pesquisa da fotossintese nas plantas por
meio do processo da interacao da luz
com a matéria e observe o grafico que
indica a interacao da radiacao visivel no
processo da fotossintese. Discuta com
seus colegas por que existem cores que
possuem menor interacao do processo
fotossintético em relacao a outras.

(Todo mundo escreve, 5 minutos)

Taxa de Fotossintese

Amarela

500 550 600 650 700 750
Comprimento de onda (10" m)
Imagem 4 - Gréfico sobre radiacéo da Luz visivel na fotossintese
Blaborado para o material



Atividade

(ENEM-2011) Para que uma substancia seja colorida, ela deve
absorver luz na regiao do visivel. Quando uma amostra absorve luz
visivel, a cor que percebemos € a soma das cores restantes que sao
refletidas ou transmitidas pelo objeto. A Figura 1 mostra o espectro
de absorcao para uma substancia e € possivel observar que ha um
comprimento de onda em que a intensidade de absorcao € maxima.
Um observador pode prever a cor dessa substancia pelo uso da
roda de cores (Figura 2): o comprimento de onda correspondente a
cor do objeto € encontrado no lado oposto ao comprimento de onda
da absorcao maxima.
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Qual a cor da substancia que deu origem ao espectro da Figura 17?
A) Azul. B) Verde. C) Violeta. D) Laranja. £E) Vermelho.
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Qual a cor da substancia que deu origem ao espectro da Figura 17?
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absorve nesta regido
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Figura 2

A) Azul. B) Verde. C) Violeta. D) Laranja.]E) Vermelho.
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Reflexao

Imagine gque vocé estad olhando para um objeto
colorido, como uma flor vermelha. Ja se
perguntou por que ela tem essa cor? Bem, a cor
de um objeto colorido esta relacionada a maneira
como ele interage com a luz.

Quando a luz atinge a flor, parte dela € absorvida
pela flor e parte dela é refletida de volta para os
nossos olhos. Agora, essa luz que e refletida de
volta &€ 0 que percebemos como cor. No entanto,
a flor nao reflete todas as cores da luz da mesma
forma. Ela absorve algumas cores mais do que
outras.
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Reflexao

A luz do sol, ou a luz branca, € composta por varias cores, como vermelho,
laranja, amarelo, verde, azul, indigo e violeta. Cada uma dessas cores tem um
comprimento de onda diferente. Agora, aqui entra a parte interessante: a flor
vermelha parece vermelha para noés porque ela absorve todas as cores da luz
branca, exceto a cor vermelha. Ela absorve o azul, o verde, o amarelo e assim
por diante, mas deixa passar o vermelho. E esse vermelho que é refletido e entra
em nossos olhos, fazendo-nos ver a flor como vermelha.



" Reflexio

Agora, voltando ao texto e a tal "roda de cores" (Figura 2), pense em um circulo
onde as cores estao dispostas em uma sequéncia. Nesse circulo, o oposto da cor
vermelha seria o verde. Isso significa que o comprimento de onda da cor verde
estaria do lado oposto ao comprimento de onda da cor vermelha.

O texto menciona também algo chamado "espectro de absorcao". Isso € como
um grafico que mostra quais comprimentos de onda a substancia absorve mais
Intensamente. Em outras palavras, mostra quais cores da luz a substancia "pega"
mais fortemente. Cada substancia tem seu proprio padrao de absorcéao, e é isso
gue determina a cor gue vemos quando olhamos para ela.



Reflexao

Entdo, para resumir, quando vemos um objeto colorido, é porque ele absorve
algumas cores da luz e reflete outras. A cor que percebemos é a cor refletida. O
espectro de absorcao nos ajuda a entender quais cores a substancia absorve
mais, e a roda de cores nos ajuda a prever a cor de um objeto com base no
comprimento de onda da absorcao maxima.



Roda das Cores

A roda de cores é uma representacao
circular das cores visiveis. Nela, as
cores estao organizadas em uma
sequéncia, comecando com as cores
primarias (vermelho, amarelo e azul) e
suas misturas geram as cores
secundarias (laranja, verde e
roxo/violeta). Agora, a parte
Interessante € que as cores opostas na
roda de cores tém uma relacao
especial, chamada de cores
complementares.
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~ _Cores Primarias

Vermelho, azul e amarelo sao as
trés cores primarias. Essas sao as
cores que nao podem ser criadas a
partir da mistura de outras cores.
Em vez disso, todas as outras cores
sao criadas a partir da mistura
dessas trés.

YELLOW




.~ _Cores secundarias

Laranja, verde e roxo sao as trés
cores secundarias. Essas cores sao
originadas da combinacao das cores
primarias, como azul + amarelo =
verde.

SECONDARY
COLOURS

Y

violet
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~ Cores Terciarias

Cores terciarias sao as cores gue existem

entre as cores primarias e as  yeLow YELTOW
secundarias. Por exemplo, Ilaranja GREEN ORANGE
avermelhado é a tonalidade que existe \ /

entre o vermelho e o laranja. Essas cores

sao criadas ao combinarmos as cores

adjacentes, como misturar o amarelo e o — Tertiary e

verde para criarmos 0 amarelo Colors

esverdeado. A Unica maneira de criamos

uma cor terciaria € € misturarmos uma cor

primaria com uma cor secundaria que se

situa ao lado da cor no circulo cromatico; BLUE RED
: PURPLE PURPLE

nao €& possivel criamos um amarelo

azulado ou um laranja arroxeado.
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m Complementares

Complementary color ’.
O tipo mais basico de harmonia de combinations

e L 0 hg e AR ——
uma cor, entao veja qual a cor que
esta posicionada no lado oposto do
circulo. Essas duas cores sao
complementares. Cores
complementares sao as que
contrastam drasticamente uma com
a outra, entao quando sao utilizadas
juntas as duas cores sao
chamativas e fortes.




Complementary color
combinations
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“Experiéncia:

A experiéncia € conhecida como uma ilusdo de adaptacdo cromatica. Ela
envolve estimular os receptores de cor em seus olhos de uma forma que
cause uma mudanca temporaria na percepcao das cores. Vou explicar como
Vocé pode fazer essa experiéncia usando uma tecnica chamada "imagem
negativa" ou "afterimage" em inglés.

Isso acontece porque 0s receptores de cor em seus olhos ficam
temporariamente "cansados™ apos estimulo prolongado por uma cor
especifica. Quando vocé muda o foco para uma superficie branca neutra,
esses receptores ainda estdo um pouco sensibilizados a cor oposta
(complementar), o que faz com que vocé veja a imagem na cor
complementar.

Lembre-se de que essa ilusdo € temporaria e desaparecera a medida que seus olhos se ajustarem novamente a luz
ambiente. Além disso, o efeito pode variar de pessoa para pessoa



Cor Comprimento de onda Frequéncia

amarelo ~ 565-590 nm ~ 530-510 THz

laranja




reflete a
luz vermelha

reflete a
luz azul

objeto azul objeto vermelho

reflete todas as luzes, nesse
caso parece vermelho

nao reflete
luz

objeto branco

objeto preto
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Reflexao

Entdo, para resumir, quando vemos um objeto colorido, é porque ele absorve
algumas cores da luz e reflete outras. A cor que percebemos é a cor refletida. O
espectro de absorcao nos ajuda a entender quais cores a substancia absorve
mais, e a roda de cores nos ajuda a prever a cor de um objeto com base no

comprimento de onda da absorcao maxima.



e Analisamos a interacao da luz com a matéria;

e Identificamos como a interacao da luz com a
mateéria interage no processo de fotossintese.
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